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Gegenstand der Erfindung ist ein Kuhlschirm als Innen- 
auskleidung fur thermisch hochbeanspruchte Reaktions- 
raume von beispielsweise Feuerungsanlagen oder Gasgene- 
ratoren zur Druckvergasung von aschehaltigen Brennstof- 
fen Der Kuhlschirm besteht aus einem gekuhlten AuBen- 
mantel mit daran befestigten Stiften oder Zapfen und aus 
einer innenseitigen Schicht aus einer feuerfesten Stampf- 
masse, in welcher die nach innen vorstehenden Enden der 
Stifte Oder Zapfen eingebettet sind. Zur Intensivierung der 
Kuhlwirkung und zur Verbesserung der Betriebszuverlassig- 
keit eines derartigen Reaktors ist erfindungsgemaB der ge- 
kuhlte Mantel von zwei unter einem vorgegebenen Zwi- 
schenabstand angeordneten ebenen Blechen (1 , 2) und/oder 
Rohrschussen (3, 4 bzw. 5, 6) begrenzt, die untereinander 
durch durchgehende Tragbolzen (7) verbunden sind, deren 
freie innere Endabschnitte in der Stampfmasse eingebettet 
sind. Zur weiteren Verbesserung der angestrebten Wirkun- 
gen konnen in den inneren Blechen (1 ) und/oder den inneren 
Rohrschussen (3, 5) zusatzliche Stifte (8) gasdicht befestigt 
sein, deren innere Endabschnitte ebenfalls in der Stampf- 
masse eingebettet sind und deren auSere Abschnitte in den 
vom Kuhlmittel durchflossenen durchgehenden Kuhlraum 
zwischen den Blechen bzw. Rohrschussen hineinragen. 
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Anspruche 



(^ Kuhlschirm als Innenauskleidung von Brennraumen, Gas- 
erzeugern u. dgl., bestehend aus einem gekuhlten Man- 
tel mit daran befestigten Stiften und einer inneren 
Schicht aus feuerfester Stampfmasse, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl der gekuhlte Mantel von zwei aquidistant angeordne- 
ten ebenen Blechen (1,2) und/oder Rohrschussen (3, 4; 
5, 6) begrenzt ist, die untereinander mittels durch- 
gehender Tragbolzen (7) verbunden sind. 

2. Kiihlschirm nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

". dafi an den inneren Blechen (1) und/odeir RohrschUssen 
(3, 5) zusatzliche Stifte (8) gasdicht befestigt sind, 
deren ihnere Endabschnitte ebenso wie die inneren Ab- 
schnitte der Tragzapfen (7) in der Stampfmasse (19) 
eingebettet sind, und deren SuSere Abschnitte in den 
vom Kuhlmittel durchflossenen durchgehenden Kuhlraum 
zwischen den beiden Blechen (1, 2) bz.w. Rohrschussen 
(3 bis 6) hineinragen, 
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3. Kuhlschirm nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

da(5 die Tragbolzen (7) bzw. die Stifte (8) in Bohrungen 
in. den Blechen (1, 2) bzw. den Rohrschiissen (3 bis 6) 
eingeschweiSt sind. 

4. Kuhlschirm nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die aufleren bzw. die inneren konischen und zylin- 
drischen Rohrschusse (3 bis 6) zu je einem aufleren 
und einem inneren durchgehenden Mantel gasdicht mit- 
einander verbunden sind, wobei der hohlzylindrische 
Innenraum zwischen beiden Manteln mit je einem unte- 
ren und oberen Ringsaramler (10, 12) fiir den Kiihlmittel- 
/ 2u- bzw. -ablauf kommuniziert . 
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Gekuhlter Schirm als Innenauskleidung 
fur die Reaktionsraume von Feuerungs- 
anlagen 



Die Erfindung betrifft einen gekiihlten Schirm als 
Innenauskleidung f iir die thermisch hochbeanspruchten 
Brenn- bzw. Reaktionskammern von Feuerungsanlagen, 
Gasgeneratoren u. dgl . , und kann in der chemischen 
Industrie, insbesondere bei Gaserzeugern roit Flussig- 
Schlackeabfuhrung und relativ groflen Schwef elwasser- 
stoffgehalten im Generatorgas, eingesetzt werden. 

Aus der DE-OS 2 555 466 (Kl. ClOJ 3/76, 3/86; 
1977) ist.ein Kiihlschirin bzw. eine Innenauskleidung 
fur einen Gaserzeuger mit Fliissig-Schlackeabf fihrung 
bekannt, der eine aus Rohren gebildete Kuhlflache auf- 
weist. Die Rohre sind gasdicht untereinander uber gas- 
dichte Stege verschweiBt und die Rohrwande sind mit 
einem keramischen Material verkleidet, das mittels 
Plasma oder Flamme aufgetragen wurde. Darviber befindet 
sich eine Deckmasse, die von einem an die Stege ange- 

751-(266 957 4)-Sd-E 



10/20/2003, EAST Version: 1.04.0000 



- 4.- 



3523610 



schweifiten Drahtgef lecht gehalten wird. Diese bekannte 
Auskleidung hat wesentliche Nachteile. Insbesondere bei 
den Start- und Anf ahrvorgangen wird die keramische 
Decke von den Rohrwanden abgelost und die Deckmasse 
fallt zusammen mit dem keramischen Material in die 
schmelzflussige Schlacke. Es entstehen namlich Gas- 
spalte zwischen den wassergekuhlten Rohren und der 
keramischen Decke, die den intensiven Warmeubergang 
und damit die angestrebte und notwendige Kiihlung be- 
eintrachtigen. Das Drahtgef lecht kann auf schmelzen, 
was zu groBflachigen Ausbriichen des Feuerf estmaterials 
an den Reaktorwanden und insbesondere im Bereich der 
Reaktordecke fiihrt. 

Nach dem SU-Erf inderschein 270 948 gehort ein wei- 
terer Kuhlschirm der angegebenen Gattung fiir einen 
Feuerungsraum mit zentiraler Abfuhrung der schmelz- 
flussigen Schlacke zum Stand der Technik, bei dem ein 
Kuhlmantel aus Rohren gebildet wird, die iiber Stege 
gasdicht miteinander verschweifit sind. Stifte sind an 
die Rohrflachen angeschweiBt und eine feuerfeste Stampf- 
masse befindet sich uber und zwischen den Stiften. Auch 
dieser bestiftete Kuhlschirm hat eine praktisch zu ge- 
ringe Betriebszuverlassigkeit und Lebensdauer bei An- 
wendung in einer Anlage zur Kohlenstaubvergasung mit 
Flussig-Schlackenabfiihrung, weil sehr hohe spezifische 
Warmestrome und die hohen Schwef elwasserstof f kohzentra- 
tionen in den erzeugten Gasen die Wandkonstruktion an- 
greifen. Die an die gekuhlte Rohrflache angeschweifiten 
Stifte leiten die iiber ihre Stirnflache und ihre Seiten- 
flachen aufgenommene Warme nur iiber die Schweiflstelle 
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in das jeweilige Kuhlrohr. Diese Schweiflstellen haben je- 
doch erhohte thermische Widerstande. Da ferner die Lange 
der Stifte bestiinmte Grenzwerte nicht unterschreiten 
kann, die durch das Einspannen der Stifte in der Schweifl- 
maschine und/oder durch andere Schweiflbedingungen vorge- 
geben sind und da ferner der Flachenanteil der inneren 
zu kiihlenden Oberflache des Generatorraumes , der auf die 
Stifte entfallt, sehr begrenzt ist, bleibt die Intensi- 
tat der Warmeabfuhr von der zu kuhlenden Brennraumf lache 
relativ klein. Diese Umstande konnen zu Oberhitzungen 
der freien Stiftendeii mit dem Ergebnis einer ubentiafligen 
H S-Korrosion und einer Auf schmelzung der freien Stiften- 
den fuhren, Dabei steigt der Warmestrom zur Rohroberfla- 
che hin an, so dafl die Rohre fiberhltzt werden und aus- 
f alien. Ferner ergeben sich ubermaBige Warmebelastungen 
einzelner oder weniger besonderer Rohre gegenuber den 
iibrigen Kuhlrohren, was insbesondere bei einer Schwachung 
der Stifte durch Abschmelzung oder Korrosion zum Sieden 
des Kuhlwassers im Rohr oder zu einem Aufwallen einer 
als Kiihlmittel eingesetzten Dampf-Wasser-Emulsion fuhrt. 
Der Widerstand dieser Rohre steigt dabei an und die Kuhl- 
mittelzufuhr wird entsprechend vermindert oder sogar 
unterbrochen. Die sich im Rohr bildenden Dampfblasen 
konnen den gesamten Rohrquerschnitt ausfullen und das 
betroffene Rohr verstopfen. Die Kuhlwirkung und die 
Warmeabfuhr im Kuhlmittel wird dabei sehr stark einge- 
schrankt und das Rohr brennt durch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ver- 
meidung der Nachteile des Standes der Technik die Betriebs- 
zuverlassigkeit und Lebensdauer einer Feuerungsanlage od. 
dgl. mit Partialoxidation von Brennstoffen unter Druck, 
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insbesondere von Gasgeneratoren mit Partialoxidation von 
Brennstoffen unter Druck und mit hohem H^S-Gehalt im er- 
zeugten Generatorgas , zu steigern. 

Bei einem bestifteten Kuhlschirm, der Kuhlkanale 
und Stifte sowie eine feuerfeste Stampfmasse aufweist, 
wird diese Aufgabe erf indungsgemafi dadurch gelSst, -daS 
die von Kuhlmittel durchstromten Kuhlkanale bzw. -raume 
von zwei Blechen oder zwei achsparallelen Rohrschiissen 
begrenzt warden, die untereinander durch durchgehende 
Tragbolzen verbunden sind, wobei in den jeweils inneren 
Blechen und/oder. Rohrschiissen zusatzliche Stifte vorge- 
sehen sind, die in den von den Blechen und/oder Rohr- 
schiissen begrenzten Kuhlraum hineinragen. 

Bei einer derartigen Ausfuhrung von Kiihlschirmen 
ergeben sich die bessere Betriebszuverlassigkeit und 
langere Lebensdauer durch eine Vergleich^aBigung und 
intensivierung der Warmeubergabe an das Kiihlmittel . 
Die jeweils durchgehenden vbn den Blechen bzw. Rohr- 
schussen begrenzten Kiihlraume verhindern wirksam das 
Entstehen von Verstopf ungen durch Dampf bildung, wexl 
die sich ggf bildenden Dampf blasen im Kiihlmittel auf- 
steigen konnen. Die- durch die beiden Bleche bzw. Rohr- 
schusse hindurchgehenden Tragbolzen sowie die zusatz- 
lichen' Stifte an den jeweils inneren Blechen oder Rohr- 
schiissen bewirken eine Zerstorung der sich ggf. bxlden- 
den groBeren Dampfblasen und verhindern die Entstehung 
von Dampfpfropfen sowie Uberhitzungen der inneren Ble- 
che bzw. Rohrschusse. Da sich die zusatzlichen Stifte 
durch die inneren Wande hindurch erstrecken und quer 
in den jeweiligen Kuhlraum hineinragen, erfolgt exne 
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wesentlich intensivere direkte Warmeabgabe an das sie 
bevorzugt quer anstromende Kuhlmittel. Eine weitere 
intensivierung ergibt sich auch dutch die vergroBerte 
Warmeiibertragungsflache jedes Tragbolzens und Stiftes. 

In der Tabelle sind die Kuhlflachen bei gleichem 
Bestiftungsgrad von ca. 25 % fvir einen aus Rohrwendeln 
aufgebauten Kuhlschirm sowie fur einen aus Blechen und/ 
Oder Rohrschiissen von etwa 30 mm Zwischenabstand gebil- 
deten Kuhlschirm angegeben, wobei der Stif tdurchmesser 
jeweils 10 mm betragt. 

Tabelle 



Rohrwendel- Kuhlschirm aus 
Kuhlschirm aquidistanten 
Blechen oder 
Rohrschiissen 



Kuhlflache des Stiftes 

mm* ^ 

auf einen Stift ent- 

fallende Flache, mm 312,5 

Gesamtkuhlflache, mm* 312,5 1176 



SchlieBlich ergibt sich eine wesentliche Verringe- 
rung des thermischen Widerstandes bei der Warmeubertra- 
gung durch Warmeleitung langs des Stiftes und weiter zum 
Kuhlmittel dadurch, daB der Hauptanteil der Warme, und 
zwar mehr als 80 %, direkt vom Stift an das Kuhlmittel 
iibertragen wird und nur ein kleiner Teil der Warme uber 
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die Schweiestelle zwischen der Umf angf lache des Stiftes 
und der Wand des Bleches oder Rohrschusses an das Kiihl- 
medium ubertragen wird. 

Die Verwendung der Tragbolzen, die durch das innere 
Blech bzw. den inneren Rohrschufl hindurchgehen, ermog- 
licht eine Vergroflerung der auf der Seite des Reaktions- 
raumes vorstehenden wirksamen Lange der Stifte. Diese 
Lange kann in Abhangigkeit vom Beginn der kraftigen 
Schwefelwasserstoffkorrosion bei ca. 350 bis 400 °C 
so gewahlt werden, daS dadurch eine entsprechende Le- 
bensdauer der Stifte gewahrleistet wird. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung ist in 
der zeichnung dargestellt und wird im folgenden genauer 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen gekiihlten Innenmantel bzw. 

einen Kuhlschirm eines Gaserzeugers 
im Langsschnitt; 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Kuhlschirms 

in vergroQertem MaSstab. 

Der dargestellte bestiftete Kuhlschirm nach Fig. 1 
bildet die Auskleidungs-Konstruktion eines schachtf ormi- 
gen Reaktors, wie er z. B. zur Erzeugung von Generator- 
gas und/oder zur Druckvergasung von Kohlenstaub und an- 
deren aschehaltigen Brennstoffen mit relativ hohen Schwe- 
felgehalten eingesetzt wird. Der Kiihlschirni umfafit einen 
von einem Kuhlmittel kontinuierlich durchf lossenen Doppel- 
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mantel, der in Form von zwei aquidistant angeordneten 
Blechen 1, 2 im Deckelbereich" von zylindrischen Rohr- 
schiissen 3, 4 und von daran anschliefienden konischen 
Rohrschiissen 5, 6 ausgefuhrt ist. Die voneinander 
gleich beabstandeten Bleche 1, 2 bzw. die Rohrschusse 
3, 5; 4, 6 sind jeweils untereinander durch beide 
hindurchgehende Tragstifte 7 verbunden und werden auf 
den vorgegebenen Abstand gehalten. Das innere Blech 1 
im Deckelteil und die inneren Rohrschusse 3, 5 sind 
mit zusatz lichen kurzeren Stiften 8 versehen, deren 
Enden in den Kuhlmittelraum zwischen den Blechen 1 und 
2 bzw. zwischen den Rohrschussen 3 und 4 sowie 5 und 
6 hineinragen. Die Tragstifte 7 und die Stifte 8 sind 
an die Bleche 1, 2 bzw. an die Rohrschusse 3 bis 6 
liber Umf angs-Schweifinahte 9 angeschweiBt , wie dies in 
Fig. 2 besonders dargestellt ist. 

Am unteren eingezogenen Endteil des Reaktors ist 
ein Ringsammler 10 vorgesehen, in dem sich das iiber 
einen darin ausmundenden Stutzen 11 zugefuhrte Kuhl- 
raittel iiber den gesamten Umfang gleichraaSig verteilt 
und der mit dem Kuhlmittelraum zwischen den Rohr- 
schussen in freier Stromungsverbindung steht. Ein wei- 
terer Ringsammler 12 mit einem Ablauf stutzen fur das 
Kuhlmittel (Wasser oder Dampf-Wasser-Emulsion) ist am 
oberen Endteil des Reaktors vorgesehen und kommuni- 
ziert ebenfalls mit den von den Rohrschussen begrenzten 
Kiihlraumen. Der aus den ebenen Blechen 1 und 2 gebilde- 
te Deckelteil wird in die Offnung des Ringsammlers 12 
eingebaut und weist eine zentrale Offnung fiir einen 
Brenner 14 auf. Dieser Deckelteil hat einen eigenen 
Ringsammler 15 mit Anschluflstutzen 16 fur die Kuhl- 
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mittelzufuhr und einen weiteren Ringsammler 17 mit 
einem Wasserablauf stutzen 18, wobei die Ringsammler 
15, 17 am radialen Innenrand bzw. AuSenrand der Ble- 
che 1, 2 angeordnet sind. 

Die Tragbolzen 7 und die Stifte 8 ragen in einer 
geeigneten Lange von z. B. 8 bis 15 mm iiber das innere 
Blech 1 bzw. die inneren Rohrstucke 3, 5 zur Sexte 
des Reaktionsraumes hin hinaus. An diesen freien 
Endabschnitten der Tragzapfen und Stifte wird die 
feuerfeste Stampfmasse 19 in einer vorgegebenen 
Schichtdicke befestigt. Die Tragbolzen haben nicht 
nur die Aufgabe einer Festlegung der Stampfmasse 
und der Warmeableitung, sondern sie bilden daruber 
hinaus Versteifungs- und Tragelemente, welche die 
Flache 1, 2 sowie die Rohrschusse 3, 4 bzw. 5, 6 
zu einer in sich formsteifen Konstruktionseinheit 
verbinden, welche das Arbeiten mit hohem Druck er- 
laubt. 

Ein erfindungsgemafl ausgebildeter Kuhlschirm 
arbeitet wie folgt: 

Den Ringsammlern 10 und 15 wird fiber die Stutzen 
U 16 Wasser oder ein anderes geeignetes Kuhlmittel 
in kontinuierlichem Strom zugefuhrt, das in den von 
den Blechen 1 und 2 bzw. den Rohrschussen 3, 4 und 5, 
6 begrenzten Kuhlraumen hindurchf lieBt und dabei die 
Tragbolzen 7 sowie die hineinragenden Stifte 8 xnten- 
siv umspiilt. Das erwarmte Kuhlmittel wird in den Ring- 
sammlern 12 bzw. 17 gesammelt und uber die Stutzen 13 
bzw- 18 abgefiihrt. 



10/20/2003, EAST version: 1.04.0000 



- 11 - 



3523610 



Durch den Brenner 14 gelangen in den vom Kuhl- 
schirm begrenzten Reaktionsraum der salzhaltige Brenn- 
stoff (Kohlenstaub) und das sauerstof fhaltige Gas, z. 
B. ein Gemisch aus technischem Sauerstof f und Wasser- 
dampf . Die Temperatur im Reaktionsraum wird oberhalb 
der Temperatur der normalen Fliissigschlacke-Abf uhrung 
gehalten, wobei die im Brennstoff enthaltenen Asche- 
teilchen auf geschmolzen werden und sich zumindest teil- 
weise an der Innenf lache der fiber die Tragbolzen 7 und 
die Stifte 8 gekiihlten Stampfmasse 19 absetzen. An die- 
ser innenfiache der Stampfmasse 19 bildet sich eine 
Schlackeschicht von gewohnlich 1,5 bis 3 mm Dicke, auf 
der die auftreffende flussige Schlacke abflieflt, ohne 
mit der Stampfmasse 19 in Kontakt zu gelangen, so dafl 
diese auch nicht aufgelost werden kann. Die abflieSen- 
de Schlackeschmelze sammelt sich im unteren Teil des 
Reaktionsraumes und wird durch einen - nicht darge- 
stellten - innerhalb des Ringsammlers 10 installier- 
ten Schlackenablaufkorper abgef uhrt. Die fiber die 
Tragbolzen 7 und die Stifte 8 abgef fihrte Warme aus 
der Stampfmasse 19 wird an das zirkulierende Kfihl- 
wasser abgegeben, das sich dabei erwSrmt und bei Aus- 
legung des Kuhlschirms auf eine Kuhlung mit Dampf- 
Wasser-Emulsion zu sieden beginnen kann. Das HeiSwasser 
bzw. die Dampf-Wasser-Emulsion wird in den Ringsammlern 
12 bzw. 17 gesammelt und durch die Stutzen 13 bzw. 18 
abgef uhrt. 

Der erfindungsgemafi ausgebildete Kuhlschirm er- 
laubt eine Steigerung der Temperatur in der Reaktions- 
zone eines Gasgenerators um 300 bis 500 "C und gleich- 
zeitig eine'Beschrankung der Maximal temperatur der Bol- 
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zen bzw. Stifte auf 350 bis 400 "C, und zwar durch eine 
Verkurzung der Stiftlange und durch die bessere Kiihlwir- 
kung des Systems. Verstopf ungen von Kiihlkanalen durch 
Dampfblasen warden ausgeschaltet, wodurch sich die wich- 
tige Betriebszuverlassigkeit des Reaktors erheblich ver- 
bessert. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus- 
fiihrungsform beschrankt. So konnen beispielsweise die 
zylindrischen und die konischen Rohrstiicke je ein ge- 
sondertes Kuhl system mit entsprechenden Ringsaitimlern 
und Zu- bzw. Abfuhrstutzen fur das Kuhlmittel aufwei- 
sen. Dariiber hinaus konnen auch die zusatzlichen Stifte 
in den thermisch weniger beanspruchten Abschnitten des 
Kuhlschirms in verringerter Anzahl vorgesehen oder im 
Extremfall auch weggelassen werden. Schliefllich konnen 
diese Stifte 7 auch durch andere Bef estigungsarten, wie 
Schrumpfen oder Pressen in der jeweils inneren Wand des 
jeweiligen Kiihlraumes, befestigt werden, solange diese 
nur die Druckdichtigkeit der Verbindung gewahrleisten. 
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